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В результате прохождения практики ______________________ освоил все
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систематизации  научно-технической  и 
технологической  информации, 
существующий  опыт  внедрения  научно-
исследовательских  работ  в  производство; 
способы  использования  современных 
информационных  технологий;  основные 
понятия  и  фундаментальные  законы 
естественнонаучных дисциплин.
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электроэнергетической  сфере;  собирать 
информацию и проводить исследования в 
рамках  подготовки  научно-
исследовательских работ по тематике ВКР; 
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выступлений  и  ведения  научных 
дискуссий;  основными  принципами 
использования  информационных 
технологий  в  области  энергетики; 
навыками написания научно-технического 
текста.

На  основании  оценки  результатов  прохождения  практики  можно  отметить,  что 
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Релейная защита силовых трансформаторов

Релейная защита трансформатора – это система, состоящая из измерительных 

и  коммутационных  устройств,  отключающая  трансформатор  при  ненормальных 

режимах работы и в случае ситуаций, приводящих к повреждению

К ненормальным и опасным режимам работы силового трансформатора 

относятся:

 перегрузка по одной или трем фазам, приводящим к повышению 

тока, проходящего через обмотки,

 замыкание на землю или на нейтраль одного или всех выводов 

трансформатора с высокой или низкой стороны,

 межфазные замыкания внутри обмоток и со стороны выводящих 

шин,

 замыкания внутри обмоток трансформатора.

Во  всех  этих  случаях  сигналом  возникновения  опасной  ситуации 

служат  повышение  проходящего  через  короткозамкнутый  участок  тока  и 

понижение напряжения.

Релейная защита должна надежно зафиксировать отклонение тока или 

напряжения и отключить трансформатор или поврежденный участок.

Для этих целей служат несколько видов релейных защит.

Защита по максимальному току (МТЗ)

–  срабатывает  при  превышении  тока,  проходящего  через 

трансформатор  (Рис.  1).  Реле  автоматики  А0 и  А1 срабатывают  при  токе, 

превышающем  ток  короткого  замыкания  для  данной  обмотки.  Измерение 

тока осуществляется через трансформатор тока, включенного на две шины А 

и С.

При наличии межфазного замыкания на шине В через другие шины все 

равно протекает большой ток. Одно или два реле автоматики запускают цепь 

запуска реле времени Т.



Задержка реле времени требуется для лучшей селективности защиты – 

чем  ближе  трансформатор  по  линии  к  источнику  энергии,  тем  меньшее 

должно  быть  время  срабатывания.  Реле  времени  через  определенный 

промежуток времени запускает промежуточное реле.

Рисунок 1 - Защита по максимальному току

Где: L, управляющей цепью реле отключения YAT. Реле отключения 

после  срабатывания  отключает  входы  и  выходы  трансформатора  от 

источника и потребителя энергии и блокируется по цепям либо реле времени, 

либо промежуточного реле.

Разновидностью МТЗ является защита по току отсечки.

При  удалении  трансформатора  по  линии  от  источника  энергии  ток 

короткого замыкания становится меньшим из-за потерь на сопротивление.

Вместе  с  тем  задержка  по  времени  для  МТЗ  не  позволяет  быстро 

отключить  трансформатор  при  внутренних  межфазных  замыканиях, 

приводящих к выходу трансформатора из строя. Конструктивно защита по 

токовой  отсечке  (Рис.  2)  отличается  от  МТЗ  отсутствием  реле  времени. 

Селективность  реле  достигается  подбором  тока  срабатывания  реле 

автоматики.  Данный  ток  должен  быть  равным  току  КЗ  на  защищаемом 

участке.

https://elektronchic.ru/relejnaya-zashhita/promezhutochnogo-rele.html


Рисунок 2 - Защита по токовой отсечке

Релейная защита силовых трансформаторов

 

Рисунок 3 - Защита повышающего трансформатора

Срабатывание  МТЗ  по  току  обладает  недостаточной 

чувствительностью  в  некоторых  случаях,  например  при  защите 



повышающего  трансформатора.  В  данном  случае  защита  запускается  по 

напряжению  (Рис.  3).  Трансформаторы  напряжения  включенные  между 

фазовых  шин  управляют  работой  реле  автоматики  А0 и  А1.  Срабатывание 

этих  реле  происходит  при  понижении  порога  напряжения  короткого 

замыкания. Алгоритм работы аналогичен МТЗ, но сторона подключения – 

всегда источник энергии.

Для  отключения  трансформатора  при  однофазных  и  многофазных 

замыканий на землю служит защита от токов нулевой последовательности.

Для эффективно заземленных схем (Рис. 4 слева) трансформатор тока 

автоматики включается непосредственно на нейтраль. Превышение тока по 

нулевому  проводу  запускает  через  реле  автоматики  А  реле  времени  Т, 

которое  спустя  некоторое  время  включает  промежуточное  реле  L  и 

устройство отключения YAT.

Для  остальных  случаев  защита  нулевой  последовательности 

выполняется аналогично МТЗ, только трансформаторы тока подключаются 

одним выводом к заземлению (Рис.4 справа).

Рисунок 4 - Отключение трансформатора при однофазных и многофазных замыканиях на 

землю

Релейная защита должна удовлетворять нескольким требованиям. КЗ 

на  одном  участке  не  должно  приводить  к  отключению  всей  цепи 



электроснабжения  и  осуществляться  с  минимальным  временем. 

Измерительные  цепи  должны  обеспечивать  надежное  срабатывание  при 

заданных значениях тока или напряжения в защищаемых линиях.
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